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Structural 
Programming 

and 
OOP

Analysis and 
Design

Tradditional / 
OOAD

Introduction to 
Database , 

DBMS / OODB

SE : Software Engineering

• Software Management
• Project Management

• ฯลฯ
• Algorithm

ER Design, Normalize, ER-Mapping , DBMS , 
DDL ,DML , DCL

ALGORITHM , PSEUDOCODE , SYNTAX, FLOWCHART , SCREEN LAYOUT , 
Visual Programming ,Event-Driven Programming , Object Oriented 

Programming

SDLC, DFD, Process Description, UP, Analysis , 
Design ,Requirement , Diagram , UML, Screen 

Layout
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Requirement

USE CASE Model
Class & Object Model

USE CASE Model

Class & Object Model

State Diagram
Activity Diagram

USE CASE Model

UI
USE CASE Model
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Real world Computer world
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What is Modeling?

• การสรา้งแบบจ าลอง (Modeling) 
– เป็นวธิกีารวเิคราะห ์และออกแบบ (Analysis and Design) วธิกีารหนึง่ทีเ่นน้
การสรา้งแบบจ าลอง เพือ่ใหส้ามารถเขา้ใจปัญหาของระบบ

– ใชเ้ป็นเครือ่งมอืในการสือ่สาร แนวคดิในการพัฒนาระบบ กบับคุคลอืน่ๆ 
(ระหวา่งผูพ้ัฒนาระบบดว้ยกนั และกบับคุคลอืน่ๆ)

• Textual Modeling  รหสัเทยีม รหสัจ าลอง
• Mathematics Modeling 

– เป็นโมเดลทางคณติศาสตร ์เชน่ สมการ สตูร 

• Visual Modeling

– Visual แปลวา่ ภาพ

– Modeling ก็คอืแบบจ าลอง ดงันัน้ Visual Modeling ก็คอื

ใชส้ญัลกัษณ์รปูภาพในการสรา้งแบบจ าลอง
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User
Requirement

Modeling
(Analysis and Design)

Model
(Specification)

Tools Manually
Coding

Program

Implementation
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1. Requirement Specification : define problem domain

2. Analysis : what problem to be solved? (อะไรคอืปญัหาทีต่อ้งแก)้

3. Design : how to solve the problem? (แกอ้ยา่งไร)

4. Implementation : how to implement the solution?

5. Testing : how to ensure that the solution can solve the problem?

1. ทดสอบในเรือ่งความเร็ว ประสทิธภิาพ ความปลอดภยั ความม ัน่คง เสถยีร

2. ความเขา้กนัได ้Integrated System

6. Maintenance : how to adjust the solution to accomodate change?

1. ในรอบระยะเวลาหนึง่อาจจะตอ้งมกีารปรบัเปลีย่น

7. Retirement : when does the system to be retired?



component
1

component
2

component
3 component

4

Integrated System

Standard
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Data / Database

Interface

Code
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• Data Flow Diagrams :: DFD

• Entity Relationship Diagrams : ERD

• State-Transition Diagrams : STD

เป็นโมเดลแบบดัง้เดมิทีใ่ชส้ าหรับการวเิคราะหร์ะบบแบบเชงิ
โครงสรา้ง
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เป็นโมเดลทีใ่ชส้ าหรับการวเิคราะหร์ะบบเชงิวตัถุ

UML

UP



The Unified Modelling 
Language (UML)
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**** ความหมายไม่ก าหนด ภาษาทีใ่ช้ หรือเคร่ืองมือทีใ่ช้ตายตัว ให้ออกแบบกว้างๆ ไว้



Customer

CustName : Textual

CustID : Textual

CustAge : Integral

Customer

CustName : String

CustID : String

CustAge : int

Customer

CustName : String

CustID : String

CustAge : int16

Java, c,c#

VB

Customer

CustName : String

CustID : String

CustCredit : float

Java, c,c#

CustWeight : single

UML Class  diagram
Implementation

CustIncome : Floating-Point

CustIncome : double
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37

UML1.1

UML1.0

UML0.9

Beta version OOPSLA’96

Public Feedback

Submission of OMG group

OMG vote’97

Submission to OMG, sept’97

Unified Method 0.8

Other method Booch OMT OOSE



Use Case
Diagrams

Use Case
Diagrams

Use Case
Diagrams

Scenario
Diagrams

Scenario
Diagrams
Collaboration

Diagrams

State
Diagrams

State
Diagrams
Component
Diagrams

Component
DiagramsComponent

DiagramsDeployment
Diagrams

State
Diagrams

State
Diagrams

Object
Diagrams

Scenario
Diagrams

Scenario
Diagrams

Statechart
Diagrams

Use Case
Diagrams

Use Case
Diagrams

Sequence
Diagrams

State
Diagrams

State
Diagrams

Class
Diagrams

Activity
Diagrams

A model is a complete

description of a system

from a particular

perspective

Models



http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_packagediagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_classdiagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_objectdiagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_compositediagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_componentdiagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_deploymentdiagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_usecasediagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_activitydiagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_statediagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_communicationdiagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_sequencediagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_timingdiagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/uml2_interactionoverviewdiagram.html
http://www.sparxsystems.com/resources/uml2_tutorial/




ระบบสารสนเทศมีหลายประเภทของสถาปัตยกรรมท่ีสามารถน ามาใช้เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบได้อย่างเหมาะสมกับความต้องการและความซับซ้อนของ
ระบบ สิ่งที่เหมาะสมนั้นจะขึ้นอยู่กับลักษณะของธุรกิจหรือองค์กรและวัตถุประสงค์ของระบบสารสนเทศนั้น ๆ ดังนั้น ระบบสารสนเทศสามารถมี
สถาปัตยกรรมท่ีแตกต่างกันได้ตามลักษณะของงานและการท างาน บางตัวอย่างของประเภทของสถาปัตยกรรมระบบสารสนเทศได้แก่:

1. **สถาปัตยกรรมแบบเบราว์เซอร์ (Browser-Based Architecture)**:
- สถาปัตยกรรมนี้ใช้เบราว์เซอร์เป็นอินเตอร์เฟซหลักในการเข้าถึงและใช้งานระบบสารสนเทศ โดยส่วนต่าง ๆ ของระบบอาจถูกพัฒนาข้ึนบนเซิร์ฟเวอร์และ

ใช้เทคโนโลยีเว็บเบราว์เซอร์เช่น HTML, JavaScript, และ CSS เพื่อสร้างอินเตอร์เฟซผู้ใช้.

2. **สถาปัตยกรรมแบบมิโครเซอร์วิส (Microservices Architecture)**:
- สถาปัตยกรรมนี้แยกแยะระบบสารสนเทศออกเป็นบริการเล็ก ๆ ท่ีอยู่ในคอนเทนเนอร์แยกต่าง ๆ และสามารถท างานแยกกันได้ บริการเหล่านี้สามารถ

ถูกพัฒนาและปรับปรุงโดยอิสระ เพื่อให้ง่ายต่อการส่งมอบและการขยายขนาดระบบ.

3. **สถาปัตยกรรมแบบเซอร์วิส (Service-Oriented Architecture, SOA)**:
- สถาปัตยกรรม SOA ใช้การเชื่อมต่อระหว่างบริการท่ีเป็นองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ โดยบริการเหล่านี้สามารถใช้ซ้ าได้และสามารถเรียกใช้งาน

กันได้ผ่านการสื่อสารมาตรฐาน เช่น SOAP (Simple Object Access Protocol) หรือ REST (Representational State Transfer).

4. **สถาปัตยกรรมแบบซอฟต์แวร์เป็นฐานคลาย (Software as a Service, SaaS)**:
- สถาปัตยกรรม SaaS ใช้โฮสต์บริการบนคลาวด์ให้กับผู้ใช้ ผู้ใช้สามารถเข้าถึงและใช้งานแอปพลิเคชันหรือระบบสารสนเทศผ่านเบราว์เซอร์ผ่าน

อินเทอร์เน็ตโดยไม่ต้องติดตั้งซอฟต์แวร์บนคอมพิวเตอร์ของตนเอง.

5. **สถาปัตยกรรมแบบไคลเอนต์-เซิร์ฟเวอร์ (Client-Server Architecture)**:
- สถาปัตยกรรมนี้แบ่งแยกหน้าท่ีระหว่างเคร่ืองลูกข่าย (Client) และเซิร์ฟเวอร์ (Server) โดยท่ีเครื่องลูกข่ายใช้งานผ่านเซิร์ฟเวอร์เพื่อเข้าถึงข้อมูลและ

บริการท่ีต้องการ.

นอกจากนี้ยังมีสถาปัตยกรรมอื่น ๆ ที่สามารถน ามาใช้กับระบบสารสนเทศตามความต้องการของโครงการและองค์กร เลือกสถาปัตยกรรมท่ีเหมาะสมส าหรับ
ระบบส





server

client

Client -Server

database

Web Application

server

database

Distributed-Database System

database

2-Tier Architecture





Major Area มมุมอง (View) แผนภาพ (Diagrams)

โครงสรา้ง

(structural)

static view class diagram 

use case view use case diagram

implementation view

deployment view

component diagram

deployment diagram

พลวตัร

(dynamic)

state machine view state chart diagram 

activity view activity diagram

interaction view sequence diagram

collaboration diagram

การจดัการโมเดล

(model 
management)

model management view class diagram (package, subsystem)
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The Iterative Approach

Disciplines
group activities 

logically

In an iteration,
you walk through

all disciplines



 Class Diagram
 Object Diagram
 Component Diagram
 Deployment Diagram

 Use case Diagram
 Sequence Diagram
 Collaboration Diagram
 State Transition Diagram
 Activity Diagram

Structural Diagrams
(static diagrams)

Behavioral Diagrams
(dynamic diagrams)
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Class name

Attributes

Operations

Visibility attribute name : type

Visibility operation name(parameter : type) : result type









UP : Construction phase



















Person Person

- Name : String
- Address : String

+ getName() : String
+ setName(name:String) 

Class name

Attribute

Behavior *** Implement in java



Person

- TaxIDNo : String
- Name : String
+ Income : real
+ TaxPaid : Boolean

+ calcTax()
+ calcTaxBal()

Real  → Pascal

float,Float→ c, c++, java

double,Double → c, c++, java
Single,Double→VB

Floating,String,Boolean



Display  “Menu”





FIFO : First in First Out



A Class Diagram

Light

off( )
on( )

Heater Cooler

Environmental Controller

define_climate( )
terminate_climate( )

0..*

1

1

1

1

1

SystemLog

display( )
recordEvent( )

Actuator

startUp( )
shutDown( )

Temperature

Embedded –real time System



Vender / Dealer

Dependency relationship

Sale & Buy

*

* *

Association class

* *

Association class

http://4.bp.blogspot.com/-OZycPGi0jMA/VQeQ5HgIzHI/AAAAAAAAAQU/YqS5kbP9A6M/s1600/003.jpg


ใบเสร็จ สนิคา้* *

รายละเอยีดกร
ขาย

Dependency relationship



Television : Product

Product

Computer : Product

TypeAn object



Victoria High Street

Branch

(A Branch Object)

London Road 

Branch

(A Branch Object)

Account

#31421123

Account

#741421123

Account

#521665423

Account

#31421123

Account

#31421123

Account

#714559543
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http://2.bp.blogspot.com/-EHIEy1YZlqw/UuptjEaTgmI/AAAAAAAAAX4/RsEjubOxIlk/s1600/tttt.jpg


p1 : Person : Person

: Student

Name : สมชาย

Student

Person

s1: Student



p1 : Product : Product

: Student

Name : computer

Student

Person

s1: Student



•
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Scenario

• Scenario



• อาจารย ์สอน นกัศกึษา  ในรายวชิา OOAD ( Association )

• อาจารยน์ฐัพงศ ์ สอน นกัศกึษาไอท ี63/1 ในรายวชิา OOAD …Scenario

น าไปเขยีนเป็น Class diagram

น าไปเขยีนเป็น Objects diagram 





CASE Tool : draw.io





ลูกค้า ธนาคาร

เป็นลูกค้า* 1..n

Class diagram

นัฐพงศ์ : ลูกค้า ทหารไทย : ธนาคาร

เป็นลูกค้า* *

Object diagram

*
0..n

- ชื่อ : String

- ชื่อ = “นัฐพงศ์”

+ บอกชื่อ()
+ ฝากเงิน()
+ ถอนเงิน()

Association name

Link

- ชื่อธนาคาร : String



• ลกูคา้ไปถอนเงนิจากธนาคาร Association

• อาจารยน์ฐัพงศ ์ ถอนเงนิ 500 บาท จากตูธ้นาคารกสกิร …Senario

น าไปเขยีนเป็น class diagram  นายนพณฐั

น าไปเขยีนเป็น objects diagram นางสาววชริาภรณ์

ลกูคา้ไปเป็นลกูคา้จากธนาคาร Association
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Course
Course
Offering

Student
Professor

Course.dll

People.dll

Course

User

Register.exe
Billing.exe

Billing
System

*.dll: Dynamic Link Libraly



Window
Handler
(whnd.cpp)

Graphic
lib
(graphic.dll)

Comm
Handler
(comhnd.cpp)

Main Class
(main.cpp)

Window
Handler
(whnd.obj)

Comm
Handler
(comhnd.obj)

Main
Class
(main.obj)

Clilent
Program
(client.exe)

อยู่ใน เอกสาร  Programmer Manual
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Account
Server

Deploys
AccountDB.java
AccountMgt.java

Account
Server

AccountMgt.javaAccountDB.java



ClientA:
Compaq Pro PC

ClientB:
Compaq Pro PC

Application
Server
Silicon Graphics
O2

Database
Server
VAX

<< DecNe t>>

Tree-Tier

โปรแกรมฝ่ัง server โปรแกรมฝ่ัง database

Config ip / sub-net mask
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Actor

Actor (ผูใ้ชร้ะบบ)

Someone/something ทีอ่ยูน่อกระบบ
ทีโ่ตต้อบกบัระบบ

Use Case 
name

Use case

ชดุของการกระท าทีท่ าโดยระบบซึง่ให ้
ผลลพัธท์ีม่คีณุคา่ตอ่ผูใ้ช ้

Communicates-
Association

Communicates-Association

สายการสือ่สาร แทนชดุการกระท า
ทัง้หมด





Bank 
Consortium

Bank
Customer

Deposit Funds

Withdraw Cash

An Automated Teller Machine (ATM)

Transfer Funds

Cashier

Maintain ATM Maintenance
Crew

Collect Deposits

RTF/LMF



Bank 
Consortium

Bank
Customer

Deposit Funds

Withdraw Cash

An Automated Teller Machine (ATM)

Transfer Funds

Cashier

Maintain ATM Maintenance
Crew

Collect Deposits

RTF/LMF

กลุ่มธนาคาร ได้แก่ 
ไทยพานิชย์ ทหารไทย 
กรุงเทพ ฯลฯ



A Use Case Diagram

Establish 

Credit

<<include>>

Trader

Validate 

Client

<<include>>

Place

Order

<<extend>>
Financial

Officer 

Track

Order

Retinal

Scan

Check

Password

Place 

Rush

Order

Stock

Exchange 

<<include>>

Broker Stock
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A Sequence Diagram

: Student : registration 
form

: registration 
manager

: math 101

1: fill in info

2: submit

3: add course(joe, math 01)

4: are you open?
5: are you open?

6: add (joe)

7: add (joe)

: math 101 
section 1

Create  new student()

…
Destroy 

กรณีผ่านเว็บก็ คลกิปุ่ ม submit Message : joe , math101 if(Math101.isOpen()) { …}

[count <=10]



Math

Unit : String 3(3-0-6)
+ Add(stdname:String,stdID:String,semester:String)
+ Drop()

3(2-2)

1/2561
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: Registrar

course form : 
CourseForm

theManager : 
CurriculumManageraCourse : 

Course

1: set course info
2: process

3: add course

4: new course

•

•

กรรมการหลกัสตูร



:aPrinterServer

:aComputer

:aPrinter

:aQueue

1 : Print (file)
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A State-Transition Diagram

Initialization
Open

entry: Register student
exit: Increment count

Closed

Canceled

do: Initialize course

do: Finalize course

do: Notify registered students

Add Student / 
Set count = 0

Add student[ count < 10 ]

[ count = 10 ]

Cancel

Cancel

Cancel

Count = 11



go up(floor)

go up(floor)

On
first floor

Moving to first
floor

Arrive at
first floor

Moving
Up

Moving
down

Idle

Arrive
at floor

go down(floor)
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Initial State

Final State

ActionState1 Action State

Transition (Fork)

Transition (Join)

Control Flow

Decision

Partition1

Swimlane

Note

ActionState1



Show
MessageBox
“Disk full” on 
screen

Show
MessageBox
“Printing” on
screen

Create postscript
file

Romove
MessageBox

^Printer.Print(file)

PrintFile()

[disk full]

[free disk space]



ส านักทางหลวงพิเศษระหว่างเมืองผูร้บัจา้ง

ส  ารวจขอ้มลู/ ศึกษาวิเคราะหก์ารลงบญัชีในปัจจบุนั

ทบทวน/ตรวจสอบรายงาน

ออกแบบงานบญัชี

ออกแบบระบบสารสนเทศ

ทบทวน/ตรวจสอบรายงาน

พฒันาระบบสารสนเทศฐานขอ้มลูบญัชี

ทดสอบระบบ

ท ารายงานฉบบัสมบรูณ์

ตรวจรบัระบบ



Show
MessageBox
“Printing” 
on Screen

Create postscript
file

Send postscript
file to printer

Remove
MessageBox

displayer samplerSwimlane 
Example

Ordinary Example



Class

Attributes

Operations

Node

Use Case

Object

Attributes

Operations

State

Interface

ComponentNotePackage

Model Elements



Aggregation ( a form of Association)

Association

Generalization

Dependency



เครือ่งประดบั (Adornments)

โนต้ (Notes)

ขอ้ก าหนด (Specifications)

Extensibility Mechanism

แมพ่มิพ ์(Stereotypes)

ตดิป้าย (Tagged value)

ขอ้จ ากดั (Constraints)



Adornments เพิม่ 
information เขา้ไปใน
สญัลกัษณ์ปกติ

Stock Option

TheorPrice( )
MarketPrice( )
ExpireDate ( )

Using Black &
Schole Formula

A note contains any additional information such as a simple comment

Stock Option

+TheorPrice( )
#MarketPrice( )
-ExpireDate ( )



<<Actor>>
Customer

Customer

Customer

The customer is a class with the stereotype <<Actor>>. The stereotype
adds extra semantics to the class; in this case, that the class represents an 
external user of the system



Instrument
{abstract}
{author = “HEE”}
{status = draft }

Value : int
expdate : Date

Properties on an Instrument class. Abstract is a predefined property; 
author and status are user defines tagged values



Senior
Citizen
Group

{person.age > 60}

A constraint restricts which Person objects may participate in the 
association

Person

0..1

0..*
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