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Business Rule

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•



•

•

•

•

•

•

•

•

•
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•

object class



•

•

•
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เป็นสมาชิกของ

เป็นส่วนของ

เป็นสมาชิกของ



21/12/67 http://www.siam2dev.com [ dr. 
nattapong songneam]

23

อุปกรณ์คอมพิวเตอร์

เคร่ืองเขยีน

? เคร่ืองเขยีน

ดินสอ

ปากกา

ยางลบ

ไม้บรรทัด

เมาส์

พร้ินเตอร์

แป้นพิมพ์

มช่ืีอ
ยีห้่อ
ราคา

+ใช้ส าหรับเขยีน()



•

•
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• Objects ?

• Class ?
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36

- มีที่นั่ง
โดยสารได้ ()
เคลื่อนที่ได้ ()

หยุดได้ ()
เลี้ยวได้ ()

ใช้น้้ามันหรือก๊าชเป็นเชื้อเพลิง ()
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สมศรี

สมศักดิ์

สมรักษ์

สมนึก

พยาบาลหน้าที่การรักษา
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Classification abstractions

รถยนต์ สีแดง ยี่ห้อ BMW เลขทะเบียน 4ก 4754

รถยนต์

รถยนต์ สีแดง รถไฟฟ้า เรือ สีแดง ของนาย ก. เครื่องบิน

รถไฟฟ้าสายสีแดง

รถยนต์
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objects
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Classification abstractions

ACER Aspire 5:

หน้าจอ: 15.6 นิ้ว
ประมวลผล: Intel Core i5-1135G7
หน่วยความจ า: 8GB RAM, 512GB SSD
การ์ดจอ: NVIDIA GeForce MX350
ระบบปฏิบัติการ: Windows 10
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Classification abstractions
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Classification abstractions
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•

•

•

•

•

•

•
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Digital / Analog



Problem Domain
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Required ComponentOptional Component





•

•

•

•
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ล้อ
Is Part Of  / เป็นส่วนหนึ่ง

Aggregation Abstraction

Class

ClassClass

ก้านล้อ แม็ก

*** สามารถอธิบายได้ว่า ยางรถยนต์ ประกอบไปด้วย ยางรถ และ แมก็

ยางรถ



ไฟหน้า

กระโปรงรถ

ล้อ ประตู

กระจก
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PDT: Primitive Data Type

(integer , floating-point , String , date/time )

ADT: Abstract Data Type 

(Class/ Object)

???

…

….

….

???

…

….

….
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PDT: Primitive Data Type

(integer , floating-point , String , date/time )

ADT: Abstract Data Type 

(Class/ Object)
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PDT: Primitive Data Type

(integer , floating-point , String , date/time )

ADT: Abstract Data Type 

(Class/ Object)





•

•
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Control boxTitleBar

Menu bar

Button

TextBox

b0 b1

TxtResultM_view M_edit
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Control boxTitleBar Menu bar

ButtonTextBox

calculator

Maximize Button Minimize Button close Button



•

•
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Required Component Optional Component



หน่วยความจ้า(RAM)
หน่วยประมวลผล(CPU)

ซาวน์การ์ด

จอภาพ(Monitor)

เมนบอร์ด(Mainboard)

คีย์บอร์ด(Keyboard)

คอมพิวเตอร์(Computer) เมาส์(Mouse)
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RAM

Is member of   / เป็นสมาชิกของ

Class

ObjectObject 

RAM1 RAM2
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คน
Is Part Of  / เป็นส่วนหน่ึง

Aggregation Abstraction

Class

ClassClass

หวั ล ำตวั

ปาก ตา เส้นผม หู

แขน ขำ
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Association relationship
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หอ้ง 844

หอ้ง 845

class

object

Is member of

หอ้ง 822

หอ้ง 833
-หมายเลขหอ้ง
-อาจารย์
-นกัศกึษา
-คอมพวิเตอร์
-โตะ๊คอมพวิเตอร์
-แอร์

-เปิดได้
-ปิดได้
-ใชเ้รยีน/สอน
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หอ้ง 844

หอ้ง 845

object

Is member of

หอ้ง 822

หอ้ง 833
-หมายเลขหอ้ง
-อาจารย์
-นกัศกึษา
-คอมพวิเตอร์
-โตะ๊คอมพวิเตอร์
-แอร์

-เปิดได้
-ปิดได้
-ใชเ้รยีน/สอน
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Aggregation Abstraction
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Class



•

–

–

–
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Button

Button- R Button-G

Button-B

Is member of
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Form

Button

Title Bar
Control-box

Is  part of

Button- R Button-G

Button-B

Is member of



FORM

TitlbeBar Controlbox Button

Button-G Button-BButton-R
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FORM

FORM-1



• Class

• Object
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•

•

•
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Aggregation Abstraction
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Is member ofClassification abstraction
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•
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Mouse

Keyboard



สว่นประกอบของหอ้งเรยีน

รปูจาก :http://online.hcu.ac.th/joomla/index.php?view=detail&id=4&option=com_joomgallery&Itemid=51
128
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หอ้งเรยีน

• Attribute

– หมายเลขหอ้ง

– โตะ๊

– เกา้อี้

– อาจารย์

– นักเรยีน

• Function

– เปิด

– ปิด

– สอน

– เรยีน

– บ ารงุรักษา
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PDT

ADT
ADT
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PDT

ADT



C#

Class Student {

private string ST_ID;

private string ST_FName;

protected string ST_Lname; 

private string  ST_TEL;

private string ST_Major;

private string ST_Faculty;

private string Gender;

private Student_CARD ST_Card;            

}
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ADT

PDT



C#

class Student_CARD

{

private string University;

private string Fname;

private date BOD;

private string ST_ID;

private image IMG;

private University university;

}
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PDT

ADT



University

• Attribute

– Name

– Address

– Building

– Person

– Faculty

• Function
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PDT

ADT
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บตัรนกัศกึษำ

นกัศกึษำ

นกัศกึษำ



Inner classes•

•
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ห้องเรียน

บตัรนักเรียน

Is part of

Is part of

ห้องเรียน

นักเรียน
บตัรนักเรียน

นักเรียน



อาจารย์

หอ้งเรยีน

กระดานด า

นกัศกึษา

เกา้อี้โตะ๊

เราไมไ่ดห้มายถงึ ณ ตอน นีจ้ะมอีาจารย ์หรอื นกัศกึษาหรอืไม่

139
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Sub/Child 
class

Main
class



•



attribute

function

Class name
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Class student with C#.net

Modifier/visibility
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จงให ้Concept ของรถยนต์

รถยนต์
attributes

Function

?

?

?
143
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จงให ้Concept ของรถยนต์

รถยนต์

Attributes
-มลีอ้
-พวงมาลยั
-เบาะ
-เกยีร์
-เครือ่งยนต์
-ป้ายทะเบยีน

Function
+ สตารท์เครือ่ง
+ หยดุ
+ วิง่
+ เลีย้ว
+ ถอยหลงั

?

?

?
144
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รถยนต์

-ลอ้
-พวงมาลัย
-เบาะ
-เกยีร์
-เครือ่งยนต์
-ป้ายทะเบยีน

?
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Function



•
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Components diagram

Attribute/class

Attribute/class
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MS_OFFICE

WORD

EXCEL

PPT

ACCESS

Attribute/class

Attribute/class
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Microsoft Office

WORD EXCEL ACCESS PPT

Workbook

Worksheet
Rows

Columns

Cells
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Microsoft Office

WORD EXCEL ACCESS PPT

Workbook

Worksheet
Rows

Columns

Cells

FORMQueryTables Report Macro Module



components

ลอ้

ตวัถงั

พวงมำลยั

Attribute/class

Attribute/class

car

161
http://www.siam2dev.com [ dr. 

nattapong songneam]
21/12/67



components

RUBBER

Wheel max

พวงมำลยั

Attribute/class

Attribute/class

WHEEL
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ตวัอยา่งของ Component ใน C#.net
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components

PDT

ADT

student

-ชือ่

- บตัรนักศกึษา
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components

- ช่ือ - นำมสกลุ

PDT

STD_CARD
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- หมำยเลข

- รูป

- วนั/เดือน/ปีเกิด



บตัรนกัศกึษำ
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Student



Add class in C#
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Student Student_Card
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Is part of

Data member

class member



172
http://www.siam2dev.com [ dr. 

nattapong songneam]
21/12/67



173
http://www.siam2dev.com [ dr. 

nattapong songneam]
21/12/67



บคุลากร
มหาวทิยาลยั

เจา้หนา้ที่อาจารย์นกัศกึษา
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มหาวทิยาลยั

ป้ายชือ่อาคารบคุลากร

175
http://www.siam2dev.com [ dr. 

nattapong songneam]
21/12/67



สิง่มชีวีติ สิง่ไมม่ชีวีติ

คน พชืสตัว ์

?
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•

•
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Aggregate

•

•
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รถ

ล้อ
แอร์

ช่องลม
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คน

หัวใจ
เพศ

attributes

functions

อายุ

PDT

ADT

ขา

Aggregation Abs.
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เครื่องบิน

ล้อ ปีก

เครื่องบิน

- ปีก
- ล้อ
- เครื่องบินเจ็ท

- บิน()
- โดยสาร()

Aggregation Abs.

ตัวเครื่อง

21/12/67



ขั้นตอนการท้าแอกกริเกชัน
ขั้นตอนการท้าแอกกริเกชัน ในการท าแอกกริเกชันไม่ได้มีการก าหนดขั้นตอนที่
แน่นอนไว้อย่างชัดเจนแต่จากประสบการณ์ของผู้เขียนสามารถสรุปออกมาเป็น
ขั้นตอนคร่าว ๆ ได้ดังนี้

ขั้นตอนที่ 1. หาค านาม หรือคลาส (ได้คลาส classification abstraction)

ขั้นตอนที่ 2. ระบุส่วนประกอบย่อยโดยวาดเป็นแผนภาพเพ่ือแสดงส่วนประกอบ
ย่อย

ขั้นตอนที่ 3. ก าหนดส่วนประกอบที่จ าเป็น และไม่จ าเป็น

ขั้นตอนที่ 4. ก าหนดคาร์ดินัลลิต้ี (การบ่งบอกจ านวนสมาชิก)

ขั้นตอนที่ 5. ก าหนดรายละเอียดของคลาส
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ขั้นตอนที่ 1. หาค านาม
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คอนโดมีเนียม

ห้องพัก

ห้องน้้า เครื่องปรับอากาศห้องนอน

Aggregation Abs.

ขั้นตอนที่ 2. 
ระบุส่วนประกอบย่อยโดยวาดเป็นแผนภาพแสดงส่วนประกอบ  ดังแสดงในภาพ

เตียงนอน โทรทัศน์
21/12/67
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คอนโดมีเนียม Aggregation Abs.

ขั้นตอนที่ 3. ก าหนดส่วนประกอบที่จ าเป็น(Required) 
และไม่จ าเป็น (Optional)  ดังแสดงในภาพ

ห้องน้้า เครื่องปรับอากาศ

ห้องพัก

ห้องนอน

เตียงนอน โทรทัศน์
เฟอร์นิเจอร์
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คอนโดมีเนียม Aggregation Abs.

ขั้นตอนที่ 4. ก าหนดคาร์ดินัลลิตี้ ดังแสดงในภาพ

ห้องน้้า เครื่องปรับอากาศ

ห้องพัก

ห้องนอน

เตียงนอน โทรทัศน์

1..N

1..1 0..N1..1

1..N 0..1

Minimum Cardinality : Min Card

Maximum Cardinality : Max Card

21/12/67
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Aggregation Abs.

คอนโดมีเนียม
-ชื่อคอนโดมีเนียม
- ที่ตั้ง

ห้องพัก

ห้องนอน ห้องน้้า เครื่องปรับอากาศ

เตียงนอน โทรทัศน์
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Aggregation Abs.

ขั้นตอนที่ 5. ก าหนด
รายละเอียดของคลาส

1..N

1..1 0..N1..1

1..1 0..1

คอนโดมีเนียม
-ชื่อคอนโดมีเนียม
- ที่ตั้ง

ห้องพัก
-หมายเลขห้อง
-ขนาด

ห้องนอน ห้องน้้า เครื่องปรับอากาศ
- ขนาด
-เตียง
-โทรทัสน์

- ขนาด
- ฝักบัว 
- เครื่องท้าน้้าอุ่น

- ยี่ห้อ
- ขนาด BTU

เตียงนอน โทรทัศน์
- ขนาด - ยี่ห้อ

- รุ่น

+ เปิด()
+ ปิด()
+ ปรับอุณหภูมิ()

21/12/67
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คอนโดมีเนียม
-ชื่อคอนโดมีเนียม
- ที่ตั้ง

+ เช่า()
+ ขาย()

คอนโดมีเนียม
-ชื่อคอนโดมีเนียม
- ที่ตั้ง

+ เช่า()
+ ขาย()
+ เช็คราคา() : floating-Point

ห้องพัก
- หมายเลขห้อง
- เจ้าของ
- ห้องนอน
- ห้องน้้า
- เครื่องปรับอากาศ

+ เช่า()
+ ขาย()
+ เช็คราคา() : floating-Point
+ โอน()
+ เข้าพัก()

ขั้นตอนที่ 5. ก าหนด
รายละเอียดของคลาส

ขั้นตอนที่ 5. ก าหนดรายละเอียดของคลาส
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Aggregation Abs.

1..N

1..1 0..N1..1

1..N 0..1

คอนโดมีเนียม
-ชื่อคอนโดมีเนียม
- ที่ตั้ง

ห้องพัก
- หมายเลขห้อง
- ขนาด

ห้องนอน ห้องน้้า เครื่องปรับอากาศ
- ขนาด - ขนาด - ยี่ห้อ

- ขนาด BTU

เตียงนอน โทรทัศน์
- ขนาด - ยี่ห้อ

- รุ่น

- เปิด()
- ปิด()
- ปรับอุณหภูมิ()

- เปิด()- นอน()

- อาบน ้าได(้)- นอน()
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1..N

1..2 1..N 1..N

Aggregation Abs.ขั้นตอนที่ 5. ก าหนดรายละเอียดของคลาส
คอนโดมีเนียม

- ชื่อโครงการ
- ที่ตั้ง

ห้องพัก
- หมายเลขห้อง
- ขนาดห้อง

เตียง
- ขนาด

ห้องน้้า
- ขนาด

เครื่องปรับอากาศ
- ยี่ห้อ
- ขนาด

21/12/67
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ผดิ

1..1
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ผดิ

1..1



Dia
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- screen  : Screen
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SmartPhone/MobilePhone
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โทรศพัทมื์อถือ

- brandName : String = “iPhone”

- model : String = “iPhoneXS”

- price : Floating-Point = 35000.25
- color : String = “RED”
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Function/Behavior/Method/Sub/Procedure/Operation
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โทรศพัทมื์อถือ

- brandName : String = “iPhone”

- model : String = “iPhoneXS”

- price : Floating-Point = 35000.25
- color : String = “RED”

+ Call()

+ Receive()

+ sendSMS()
+ Line()



Function/Behavior/Method/Sub/Procedure/Operation
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โทรศพัทมื์อถือ

- brandName : String = “iPhone”

- model : String = “iPhoneXS”

- price : Floating-Point = 35000.25
- color : String = “RED”

+ Call(phoneNumber : String)

+ Receive() : String

+ sendSMS()
+ Line() Return

void
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+ เดิน()

- หัวเข่า
- เท้า

คน

ADT

ขา

คน

-ขา
- แขน
-อายุ
-เพศ

- หัวใจ
PDT

Aggregation Abs.

21/12/67



หอ้งเรยีน

การเป็นสว่นหนึง่ (Is part of)
สามารถเขยีนแทนดว้ย สญัลกัษณ์

Is part of

กระดานด า โตะ๊ เกา้อี้

นกัศกึษา

อาจารย์

210
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หอ้งเรยีน

เกา้อี้ อาจารย์

- การเป็นสว่นหนึง่ (Is part of)
- การเป็นสมาชกิของ (Is member of)

Is part of

กระดานด า

กระดานด า
หนา้หอง้

โตะ๊

โตะ๊ตวัที ่1

โตะ๊ตวัที ่2

นกัศกึษา

สมชาย

สมหญงิ

Is member of

Is member of

Is member ofIs member of

211
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ธนำคำร

กสกิร ทหำรไทย

Aggregation Abstraction

ไทยพำนิชย์

ลกูคำ้

Classification Abstraction

จนท.

สมหญิง

สมชำย

วตัถ(ุObject)

คลาส(clas) Classification Abstraction

Is Member Of

Is Part Of



รถยนต์

ลอ้ เครือ่งยนต์

กา้นลอ้ ยางเสน้

Is member of

กา้น 1

213
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กา้น 2

Is member of

กา้น 3

Is member of

Is Part Of

Is Part Of
Is Part Of



หอ้งเรยีน

กระดานด า โตะ๊ เกา้อี้

บางคร ัง้อาจเกดิกรณีที ่class หนึง่สามารถเป็น class ยอ่ยของ class หนึง่ได้
พรอ้มท ัง้ยงัเป็น class ยอ่ยของอกี class หนึง่ไดเ้ชน่กนั

สาขาวชิา

อาจารย์

นกัศกึษา

Is part of
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Is part of

Is part of

Is part of

Is part of



รถยนต์

ลอ้ เครือ่งยน
ต์

ลอ้หนา้
ลอ้ขา้ง
หลัง

Is member of

ลอ้หนา้ 
1

ลอ้หนา้ 
2

บางคร ัง้อาจเกดิกรณีที ่class หนึง่สามารถ
เป็น class ยอ่ยของ class หนึง่ไดพ้รอ้มท ัง้
ยงัเป็น class ยอ่ยของอกี class หนึง่ได้
เชน่กนั
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รถยนต์

ที่นั่ง ล้อ ประตู

บางครั้งอาจเกิดกรณีที่ class หนึ่งสามารถเป็น class ย่อยของ class หนึ่งได้พร้อมทั้งยัง
เป็น class ย่อยของอีก class หนึ่งได้เช่นกัน

เรือยนต์

ไฟ

เครื่องยนต์

เครื่องบิน

216http://www.siam2dev.com [ dr. 
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Is part of



รถยนต์

ประตู

บางคร ัง้อาจเกดิกรณีที ่class หนึง่สามารถเป็น class ยอ่ยของ class 
หนึง่ไดพ้รอ้มท ัง้ยงัเป็น class ยอ่ยของอกี class หนึง่ไดเ้ชน่กนั

เรอืยนต์

ไฟ

เครือ่งยนต์

เครือ่งบนิ

รถไฟ

ทีน่ ัง่

ลอ้
217
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Is part of





?

? ? ?

บางครั้งอาจเกิดกรณีที่ class หนึ่งสามารถเป็น class ย่อยของ class หนึ่งได้พร้อมทั้งยัง
เป็น class ย่อยของอีก class หนึ่งได้เช่นกัน

?

?

?

Computer ?

Is part of
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รถยนต์ เรือยนต์

เครื่องยนต์

ไฟ

กระจกล้อ ที่นั่ง ประตู

เครื่องบิน
Is part of Is part of
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ยานพาหนะ

ล้อ เครื่องยนต์ ที่นั่ง
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Cardinality , 
Required Component ,Optional Component

Item ร้านค้า

???

ฉาก

mandatory
mandatory mandatory mandatory

mandatory

Game ROV
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skill เสื้อผ้า

1..N

ตัวละคร

1..N



สว่นประกอบของรถยนต์

รปูจาก : http://www.thaisecondhand.com/product/9951092/
228

http://www.siam2dev.com [ dr. 
nattapong songneam]

21/12/67





สว่นประกอบของหนงัสอื

รปูจาก : http://board.postjung.com/641579.html
230
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หนงัสอื

ปก ค าน า สารบญั บทของเนือ้หา บรรณานกุรม

2..2 1..1 1..n 1..11..2

ต.ย. การเขยีน cardinality ของ class หนังสอื

232
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Minimum cardinality

Maximum cardinality





ต.ย. การเขยีน cardinality ของ class หนา้หนงัสอื
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หนา้หนงัสอื

ตวัหนงัสอื รปูภาพ

0..n0..n

ต.ย. การเขยีน cardinality ของ class หนา้หนงัสอื
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➔





หนงัสอื
- รหสัหนงัสอื
+ ชือ่หนงัสอื
+ อา่น
+ พมิพ์

ปกหนงัสอื
- ประเภทของปก
+ พลกิ

ค าน า
- เนือ้ความ
- ชือ่ผูแ้ตง่
+ อา่น

สารบญั
- เนือ้ความ
+ อา่น

บทของเนือ้หา
- เนือ้หาแตล่ะบท
+ อา่น

บรรณานกุรม
- เนือ้ความ
+ อา่น

2..2 1..n 1..n 1..11..1

ต.ย. การเขยีน cardinality ของ class หนังสอื

หนา้หนงัสอื
- เนือ้หาแตล่ะหนา้
- พลกิ
- อา่น

ตวัหนงัสอื
- อกัขระ
+ สะกด

รปูภาพ
- ภาพ
+ ดู

0..n
0..n

1..n
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โรงภาพยนตร์

โรงภาพยนตร์

เครือ่งฉาย
ภาพยนตร์

เบาะ

Problem Domain  : โรงภาพยนตร์

ทีว่าง
แขน

จอภาพยนตร์ ทีน่ั่ง ประตู

1..1 1..1 * 1..*

1..2 1..1
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โรงภาพยนตร์

โรงภาพยนตร์

เครือ่งฉาย
ภาพยนตร์

เบาะ

Problem Domain  : โรงภาพยนตร์

ทีว่าง
แขน

จอภาพยนตร์ ทีน่ั่ง ประตู

1..1 1..1 * 1..N

1..2 1..1
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จงใหร้ายละเอยีดของ โรงภาพยนตร์
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สว่นประกอบของโทรศพัทม์อืถอื

รปูจาก : http://www.techxcite.com/topic/10867.html
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โทรศัพทม์อืถอื

มอืถอืสมารท์โฟน

เคส

เลนส์

Problem Domain  : โทรศพัทม์อืถอื

ฝาปิด

หนา้จอ ปุ่ มกด กลอ้งถา่ยรปู

1..1 1..1 1..* 1..2

0..1 1..1
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จงให้รายละเอียดของ โทรศัพท์มือถือ

• ??
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Aggregation

A unfilled diamond shows aggregation. 

This relationship indicates that one is 

PART of the other.

An Employee is PART of a division.

But a division can stand on its own 

without Employees.

244
http://www.siam2dev.com [ dr. 

nattapong songneam]
21/12/67



Aggregation
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Example of a reflexive association 
relationship
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The Person Class : an example in VB.NET
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Composite

A filled diamond shows 
Composite Aggregation. This 
relationship indicates that one is 
PART of the other.

An OrderDetail is PART of an 
order.

But an Order CANNOT stand on 
its own without Order Details.
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Composite

• An Engine is PART of a car.

• But a Car CANNOT stand on its own without engine.

Car Engine

Car

- Engine

+ Start()

+ Stop()

Engine

-gas

+ Start()

+ Stop()

ท าใหช้ดัขึน้โดยการใสร่ายละเอยีดลงไป
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Composite

University Faculty

250
http://www.siam2dev.com [ dr. 

nattapong songneam]
21/12/67



Aggregate
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Company Depart

Company Employee

Composite
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ASSIGNMENT 3_02

1. จงอธบิายความหมายของ Aggregation Abstraction

2. Cardinality คอือะไร

3. จงบอกความแตกตา่งของ Aggregate กบั Composite

4. จงอธบิายความแตกตา่งระหวา่งมมุมองของ composition กบั 
decomposition
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ASSIGNMENT 3_02(ตอ่)

5. จงเขยีนแผนภาพทีแ่สดง Aggregation Abstraction 
ของ Computer PC

6. จงเขยีนแผนภาพทีแ่สดง Aggregation Abstraction 
ของ โทรศพัทม์อืถอื (Mobile)

7. จงเขยีนแผนภาพทีแ่สดง Aggregation Abstraction 
ของ สมดุธนาคาร (Bank Account)

8. จงเขยีนแผนภาพทีแ่สดง Aggregation Abstraction 
ของ 
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เฉลย
3.1 คลินิกรักษาโรคทั่วไปแห่งหนึ่งจะประกอบไปด้วยแพทย์ประจ้า 1 
นาย พยาบาลอย่างน้อย 1 คน แต่อาจจะมากกว่านี้ได้ โดยจะมีห้อง
ส้าหรับตรวจรักษาโรคทั่วไป 1 ห้อง และห้องส้าหรับรักษาโรคเฉพาะ
ทางอีก 1 ห้อง และมียารักษาโรคต่างๆ เป็นจ้านวนมาก
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ขั้นตอนที่ 1 แยกคลาส
1.1 คลาส แพทย/์ เภสัชกร
1.2 คลาส คลินิกรักษาโรค
1.3 คลาส พยาบาล
1.4 คลาสห้องรักษาโรคทั่วไป
1.5 คลาสห้องรักษาโรคเฉพาะทาง
1.6 คลาสยา
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